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Stiredoskolaci zaplnili vyukové laboratoie

firmy Festo

Rizeni vyvrtavaci jednotky, ohybaciho pripravku, manipulaéni linky, razici jednotky -
takové Ulohy resili studenti stfednich skol v soutézi s ndzvem Dovednosti v pneumatice
a elektropneumatice. Hlavnim organizatorem byla Sti‘edni odborné skola v Lanskroung,
které se spolecné s firmou Festo podarilo zaujmout soutézi pedagogy a studenty z cel-
kem 22 stfednich odbornych skol, a tak se do Ustredi spole¢nosti Festo v Praze 4 - Mod-
tanech sjelo 9. biezna 2010 celkem 68 7aka z 22 stitednich odbornych $kol z celé Ceské
republiky. Zdalo by se, Ze takové mnozstvi stfedoskolakd mize prevratit Ustiredi seriézni
firmy vzhiru nohama, ale diky vyborné organizaci a ukdznénosti student soutéz pro-
bihala v klidu a za pIlného soustiedéni.

Od studentt nebyla vyZadovana znalost

Zapojovani pomoci stavebnice Didactic

SoutéZz Dovednosti v pneumatice a elek-
tropneumatice ukdzala, Ze stfedoSkoldky au-
tomatizace bavi, zvlast maji-li moZnost si

matickych prvka. V kategorii pneumatika fe-
§ili tlohy pomoci jednoduchych ovladacich
soucasti, jako jsou manudlni fizené ventily

3/2 NC, monostabilni ventily 3/2 NC, bista-
bilni ventily 5/2, koncové snimace 3/2 NC
a jednosmérné Skrtici ventily. Dale mohli po-
uzit logické prvky — ventily s logickou funk-
ci AND a OR a z aké¢nich prvka dvojc¢inné
i jednoc¢inné vélce. Pro kategorii elektropneu-
matika byly pouzité prvky odli§né zejména
v provedeni fidicich signdlii. Manualné fize-
né ventily 3/2 byly nahrazeny spinaci jednot-
kou s tlacitky, monostabilni i bistabilni ven-
tily jsou ovladany pomoci solenoidu a pneu-
matické logické prvky AND a OR nahradilo
feSeni vyuZivajici reléovou logiku. Pfi sni-
mani koncovych poloh studenti pracovali jak
s kontaktnimi, tak i bezkontaktnimi snimaci.
SoutéZici méli k dispozici dostatek propojo-

Obr. 1. Studenti zapojuji prvky stavebnice Fes-
to Didactic v tloze s pouZitim pneumatického
Fidiciho signdlu

své navrhy vyzkouSet v praxi. Spole¢nost
Festo dala k dispozici dvé vyukové laborato-
fe, v jedné z nich fesili studenti Glohy pouze
za pomoci pneumatického fidiciho signélu
(1) a ve druhé pomoci elektrického fidiciho
signalu (2). K zapojeni funkénich celkt do-
stali k dispozici zékladni prvky ze stavebni-
ce Festo Didactic, liSici se od zafizeni pouZi-
vanych v primyslu pouze provedenim, kon-
cipovanym tak, aby byla jasna jejich funkce
a usnadnéna manipulace i umistovéani na pra-
covni panely. Proto jsou v masivnim prove-
deni, ¢asto ve srovnani s primyslovymi prv-
ky mnohem rozmérnéjsi, ale pro vyuku na-
zornéjsi a 1épe pochopitelné.

Soutéz zaujala studenty i vyucujici

Na myslenku usporadat souté? prisel Jindfich Kral ze SOS a SOU Lanskroun a byl také
hlavnim organizatorem celé akce ( 3). Spoluautorem zadani byl Pavel Votrubec ze Stfedni
primyslové koly strojni a elektrotechnické v Usti nad Labem ( 4). Na tyto dva pedagogy
jsme se obratili s nékolika otazkami.

Prekvapili vas studenti pri FeSeni iloh? Jak k celé soutézi pristupovali?
Jindrich Krdl:

Na prevazné vétSin€ soutéZicich bylo podle jejich nasazeni vidét, Ze je soutéZ oslovi-
la a Ze chtéli dosdhnout co nejlepsiho vysledku. SoutéZ zaujala i vyucujici. Bylo to poznat
i z toho, kolik $kol se nakonec do soutéze prihlasilo, a i z toho, jak se snazili ziskat pfedem
co nejvice informaci, aby své zZaky mohli co nejlépe pfipravit.

Pavel Votrubec:

Pfijemnym prekvapenim bylo nékolik originalnich feSeni, kterd nas pfi zaddvani diloh ne-
napadla. Studenti je GspéSné ohdjili, protoZe byla funkéni. U nékterych mé prekvapila znac-
nd fundovanost a orientace v problematice. Diky tomu se s nimi velmi dobfe komunikovalo.
Neprijemné mé prekvapila nizka graficka droven technické dokumentace.

V ¢em studenti nejvice chybovali?
Jindrich Krdl:

Pokud uz méli spravné navrzené feSeni, bylo nejvice chyb v tom, Ze nedokazali sviij na-
vrh na stavebnici bezchybné realizovat. Casto se objevovalo $patné propojeni prvki. Studenti
kol s elektrotechnickym zaméfenim Casto chybovali pfi zapojovani pneumatickych prvka.

Pavel Votrubec:

Studenti maji sklon prehliZet a zanedbavat nékteré véci, které nejsou podle nich ,,az zas
tak dulezité*. Neuvédomuji si, Ze robustnost feSeni je predevsim zavisla na funkci nejslab-
$iho mista. Konkrétné chybovali ve volbé sméru Skrceni jednosmérnymi ventily pfi regulaci
rychlosti valct, chybné volili délku hadic pro zrychlené odfuky, ¢asto byly nevhodné umis-
tény nebo nespravné sefizeny snimace.

Co vam soutéz napovédéla?
Pavel Votrubec:

Ze miizeme po studentech, a tudiZ i po nas uéitelich chtit i vic. Myslim si, by se moh-
la objektivné zvySovat kvalita a kvantita védomosti v tomto oboru. Samoziejmé, Ze to bude
vyZzadovat i urcitou koordinaci pfedavani oborovych informaci, ale to je uz i vyzva jak pro
odborné firmy, tak pro odborné ¢asopisy, s ¢im pomohou. JestliZze v tom nechaji kantory sa-
motné, Uroven znalosti studentt se plosné zvySovat nebude.
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vacich hadic, spojek, resp. propojovacich vo-
dic¢t, a zdroj stlaceného vzduchu, pro elek-
tropneumatiku také napdjeci zdroj 24 V DC.

Na zakladé zadani ulohy museli souté-
Zici vypracovat jednoduchy vykres zapoje-
ni vykonové i fidici ¢asti. Teprve po predlo-
Zeni této dokumentace se mohli pustit do se-

Obr. 3. JindFich Krdl ze SOS a SOU Lanskroun

stavovani a propojovani prvku ze stavebnice
Festo Didactic na drazkovanych hlinikovych
panelech. Ulohy souté&Zici dost potrapily. Fun-
govani zapojeni bylo ovéfovano piipojenim
tlakového vzduchu a jen tfetina soutéZnich
zapojeni fungovala spravné. Ostatni zapojeni
byla z dalSiho hodnoceni vyfazena. U funkc-
nich zapojeni hodnotila porota jesté origina-
litu feSeni, zpracovani dokumentace, vzhled
sestavy a ¢as (max. doba 180 min).

Strategie vitézi

Jak obtizné byly ulohy, na to jsme se ze-
ptali studenta Jana Vaclacha, ktery tvofil s Ji-
fim Vatiharou vitéznou dvojici ze SS-COPT
Kroméfiz. ,,Ulohy byly pfipraveny tak, aby
proveétily co nejvétsi rozsah znalosti zacast-
nénych soutézicich,* fekl Jan Vaclach a do-
dal: ,,Na soutéZ jsme se nijak zvIast nepfipra-
vovali. Elektropneumatické fizeni je soucasti
praktické ¢asti nasi maturitni zkousky, takze
soutéZz provérila, jak jsme k této Casti maturi-
ty pfipraveni. Trochu nas piekvapilo zadani,
ve kterém figurovaly tfi pneumatické moto-
ry, jsme zvykli pracovat jen se dvéma. OvSem
nebylo to nic nefesitelného.” Déle Jan Vac-
lach prozradil, jakou strategii zvolili pfi fe-
Seni: ,,Véd¢€li jsme s Jifim, Ze on je ten, kte-
ry by mohl chybovat ve vytvareni schématu,
ale pfed¢i mé v zapojovani. Rozhodli jsme
se tedy, Ze ja vyfeSim schéma a on zapojeni.
Tento plan by se zdal dobry, kdybych ja ne-
chyboval ve schématu a Jifi v zapojovani. Na-
Stésti jsme se vyborné doplnili a vysledkem
bylo bezchybné feseni.” Oba vitézové jsou

veda, vyzkum, Skolstvi

studenty ¢tvrtého ro¢niku maturitniho obo-
ru mechanik sefizovac — mechatronik a maji
podanou ptihlasku na Technologickou fakul-
tu Univerzity Tomése Bati ve Zling.

Své dojmy ze soutéZe nam sdélil také To-
mas Skala z Lanskrouna, ktery se spolu s Da-
nielem Lexou umistil jako druhy v kategorii
elektropneumatiky. Oba studuji ¢tvrty rocnik
oboru slabouprouda elektrotechnika a hlasi se
na Fakultu elektrotechnickou CVUT v Pra-

Obr. 4. Pavel Votrubec ze SPS SaE Usti nad
Labem

ze. Shoduji se v tom, Ze obtiZnost dloh byla
adekvitni jejich znalostem a Ze podobné ulo-
hy fesi pfi vyucovani. ,,Pfi sledovani polohy
pistnice u jednoho z valcti jsme museli pouZit
o jeden senzor vice. Jediné, co nds zaskocilo,
byl Skrtici ventil, ktery jsme omylem zapojili
obréacené a pak jsme asi patnact minut stravi-
li hleddnim téhle chybicky.*

(ev)

» Védecké kolokvium
na veletrhu AMB
ve Stuttgartu

Univerzita Stuttgart tvofi se svymi
partnerskymi instituty z Fraunhofero-
vy spolec¢nosti vyznamné evropské vy-
zkumné pracovisté pro strojirenskou tech-
nologii. Jiz tradi¢né uspofada ve dnech
29. a 30. zari 2010 védecké kolokvium FtK
— Fertigungstechnische Kolloquium Stut-
tgart jako soucast doprovodného progra-
mu mezindrodniho veletrhu pro obrabéni
kovi, AMB, ktery se uskute¢ni od 28. zafi
do 2. fijna 2010 na vystavisti ve Stuttgar-
tu. Kolokvium FtK se schazi jiZ Ctyficet let
a za tu dobu se vyvinulo v jednu z nejdi-
lezitéjsich diskusnich platforem pro véd-
ce a uzivatele. Co miZe pfinést vyzkum
ve sniZovani spotieby energie ve stroji-
renskych provozech? Jak vlastné fungu-
je Ecomation, ekonomicka a zaroven eko-
logicka automatizace? Jak mohou stroji-
renské podniky prostfednictvim budovani
svych sluzeb ziskat konkuren¢ni vyhody

na mezindrodnich trzich? Pro¢ miZe pruz-
nd a konfigurovatelna automatizace doplné-
na o kognitivni prvky z oblasti informacéni
techniky pfispét k lepsi schopnosti pfizpi-
sobit se? Jak prospivaji inovacim ve vyro-
bé vlastnosti novych materidld, technolo-
gii a postupti opracovani? Jakou roli dnes
hraji funkéni povrchy vrstvenych materidla
pfi vyvoji produktt? Témito i dalS§imi otdz-
kami se bude zabyvat puldenni kolokvium
FtK stuttgartského strojirenského institutu.
Dalsi informace 1ze nalézt na www.messe-
-stuttgart.de. (ev)

» Solarni energie v CR:
soucasny a stav a perspektiva

Dne 22. brezna 2010 se v budové Akade-
mie v&d CR konal semindf s tiskovou kon-
ferenci na téma fotovoltaika. Seminaf uve-
dl Vaclav Paces, byvaly predseda Akademie
véd a predseda nezavislé energetické komise.
Na seminafi nezaznély argumenty na podporu
fotovoltaiky ani proti ni. Odbornici v referd-
tech priblizili soucasny stav ve vyrobé a dis-

tribuci elektrické energie v Ceské republi-
ce. Ve tfech referatech a dvou diskusnich vy-
stoupenich byly objasnény pfi¢iny i mozné
disledky soucasného prudkého nartstu za-
jmu o vystavbu fotovoltaickych elektraren.
Diskutujici se shodli v tom, Ze pfi¢inou neni
zajem o ekologii ani dspés$nost tohoto druhu
energie na evropském trhu, ale nesystémové
nastavend dotace. Ta je nezvykle vysok4 a na-
vic neumi odlisit projekty urcené ke stabili-
zaci infrastruktury (napf. panely na stfechach
nemocnic, $kol, obytnych domt) od rozsah-
lych projektii postavenych mnohdy na bonitni
orné pudé. V rozumném méfitku fotovoltaika
prispiva ke stabilité energetické infrastruktu-
ry, zejména je-li soucasti farem, logistickych
center apod. a je-1i integrovana do jejich ener-
getického hospodarstvi. Nevhodnou imple-
mentaci fotovoltaickych zdroji mize vznikat
v elektriza¢ni soustavé nerovnovéha, kterou je
tfeba fesit vétsi kapacitou fiditelnych zdroja.
To svymi vypocty dokladaji védci a inZeny-
fi z Centra aplikované kybernetiky (CVUT),
ktefi navrhli kyberneticky model pro ¢astec-
nou kompenzaci téchto nepfiznivych vlivii
regulaci jinych zdroja. (ed)
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